GSP - Gesellschaft fiir Schwingungsuntersuchungen und dynamische Priifmethoden mbH

Schallreflexionsanalyse bei der Kanalinspel

Forschungsvorhaben der GSP mit Unterstiitzung durch den BMFT

Nahziel : o
Der "Rohrspecht” e

Impuls géber f
(Hammer)

:  Fahrwerk
" (Videoinspektion)

Der Specht ist bekannt fiir seine Fahigkeit, durch Klopfen weiche Stellen in Biumen zu
finden, die ithm die Moglichkeit der Nahrungssuche oder des Nestbaus zeigen. Unter-
stiitzt wird er dabei von empfindlichen Zellen an der Schnabelwurzel. Diese sind zwar
noch nicht als Biosensoren verfiigbar, aber mit der heutigen Schwingungsmefitechnik
148t sich die Methode des Klopfens auch fiir Kanaluntersuchungen einsetzen. Mikrofon
und Beschleunigungsauf-nehmer ermoglichen hierbei, die Reaktion eines eingebetteten
Rohres auf einen (Hammer-)Schlag zu analysieren und Fehlstelien (Risse) oder
mangelnde Hinterfiillung zu bestimmen.

Fernziel :
Der "Lauscher”

Durch die Umgebung werden Erschiitterungen erzeugt, die sich im Boden fortptlan-
zen. Hindemnisse werden durch diese Erschiitterungen entsprechend ihren mechani-
schen Eigenschaften zu Schwingungen angeregt, wobei auch Kérperschallanregung zu
erwarten ist. Mit einer High-Tech Gerdusch- und Erschiitterungsanalyse kann es gelin-
cen, charakteristische Klangbilder fiir intakte oder fehlerhafte Rohre aus Hintergrund-
gerdusch oder Mikroseismizitit zu bestimmen.
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Bettungskontrolle Betontesthaltung DN 400

Kanaldemonstrationszentrum des AVS in Burbach
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Verlauf des Dampfungskennwertes
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Untersuchung einer Steinzeugtesthaltung

Kanaldemonstrationszentrum des AVS in Burbach

Zentralschacht
N Zeitverlauf Frequenzanalyse
intaktes Rohr
— \J 3 ms
Intaktes Rohr
5000 Hz
Bettungsfehler
5000 Hz
Léngsrif Der Bettungsfehler zeigt sich durch die groBere
— Schwingdauer und den Anteil an hohen Frequenzen
HausanschluB l n
sm——
Hausanschluf =
B Der Rif} zeigt sich durch die unterschiedlichen Ankunftszeiten
der Welle an den zwei einander gegeniiberliegenden Sensoren
Randschacht
p—
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N
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MeBpunkt 1

MeBpunkt 2

Rei einem Rif3 kann die vom Hammer erzeugte Welle nicht direkt an den
MefBpunkt gelangen, sondern nur auf Umwegen. Aus der Differenz der
Ankunfitzeiten bei zwei Meflstellen kann der zuriickgelegte Weg und
damit die Riflposition errechnet werden.

MeBpunkt 1

MeBpunkt 2
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2000 Hz

Traditionell wird die Giite und Integritdt von Keramik aller Art unter anderem
nach dem Klang beurteilt. Steinzeugrohre werden Im Rabmen Ublicher
Qualititskontrolle nicht nur wihrend des Herstellungsverfahrens (z.B. vor dem
komplizierten und teuren Prozefl des Aufbringens des Muffenmaterials) mit elnem
massiven Metallstab, sondern auch vor dem Einbau auf der Baustelle mit einem
Hammer angeschlagen. Anhand des Klanges wird die Integritdt beurteilt. Eine
Schidigung des Rohres macht sich durch eine andere Tonhohe (Frequenz) cder
durch ein verinderte Klangfarbe und Klangdauer (Dimpfung) bemerkbar.
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Einsatzmoglichkeit
akustischer Detektionsn @éi

Kanaldatenbank
Baujahr, Material, Vermessung
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Einsatzmdoglichkeit
akustischer Detektionsmethoden
Kanalkataster mit Daten fiir regelméafige Inspektion

Fingerprint =
Haltung Distanz Skl Beschreibung Bild Strichcode =
O 0.00 Frequenzgehalt
“:: Abzweig,
3,40 linker Kdmpfer -
iéingsriss,o @ g:;
13,40 1 inge = 30 cm, o —§ '?:
Breite = 0,5 cm 400 KB C;; % g 2
Feuchtigkeit sichtbar 2 522
_ 1740 Scheitel & Byz
” Abzweig rechter Kampfer \80 5 E g
2740 4 Wurzeleinwuchs y TEE
- 28 A~
30,40 klaffende Muffe, Sohle ‘f!? = e
o B0 ©
5 28 vt
e
: 33,40 Abzweig Scheitel £ £33
<3 G et
3350 3 Horizontalrichtung Versatz, = 3 ;QE
’ 2 c¢m,rechter Kampfer < £ 55
o o) (E-:-L';:
— 340 , Risseim soxe S5 EEZ
’ Abzweigbereich, €3 E< a5
Feuchtigkeit sichtbar, £a2 -
42,30 rechter Kdmpfer % § § = 5
— 9]
klaffende Muffe, L3P 3
46,40 Scheitel £ 2 =
4 @ = fs
E22F 2
56.60 5 Stutzen nicht fachgerecht —agh =
’ eingebaut, Scheitel SLHEE &
O 65,60
Datenmenge 24 Byte 10 Byte 800 KB 30 KB

eine 3,5 " Floppy hat 1,44 MB 3 Bilder Video oder 40 Haltungen Fingerprints
eine Musik-CD hat 144 MB 300 Bilder Video oder 4000 Haltungen Fingerprints

Zustandsvergleich : Fingerprintvergleich ist automatisch durchfiihrbar
Video nicht automatisierbar wegen Positionsabhidngigkeit

o
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Abnahme neuverlegter Rohrleitungen - Verfiillungskonirolie

Qualititssicherung in der Rohrproduktion,
speziell fiir Rohrvortrieb

Kontrolle
der Ringraumverpressung
bei Inlinern

\Verpress ter Ringraum

Naltes Robmatemal

Bestimmung
der Hausanschliisse
bei Inlinem
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